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Hodnoceni svétlostalosti probarvenych
povrchu stavebnich vyrobku

/ Ing. Jan Prikryl, Ph.D.

Jednotny barevny odstin a barevna stabilita v case je
dllezitou vlastnosti u viech findlnich povrcha. Tak je
tomu i v oboru stavebnictvi, kde klimaticky exponova-
né povrchy dotvéfi vzhled exteriéru staveb. Jedna se
plochy z betonu ¢i betonovych vyrobka, probarveného
asfaltu, riznych fasaddnich materidlG i rGznych obklado-
vych dilct (Obr. 1). Nositeli barvy v téchto stavebnich
materidlech jsou predevsim anorganické pigmenty
na bazi oxidll Zeleza. Pozivaji se fadu let, v Siroké fadé
odstin(, ve formé granuli, praskd i suspenzi. Klicovou
vlastnosti je jejich svétlostalost (tzn. predevsim odol-
nost vici UV zéareni), kterou propUjcuji povrchiim, do
nichZ jsou zapracovany. V pfipadé, kdy jsou pouzity
kvalitni stadlobarevné pigmenty, které jsou navic dobre
zakotveny v kvalitni pojivové matrici, Ize o¢ekavat ne-
zménény barevny odstin povrchu presahujici obvyklou
dobu Zivotnosti téchto materiald.

Realné testovani na povétrnostnich stanicich
Simulovat degradaci vlivem povétrnostnich slozek Ize
rznymi zpUsoby. Zrychlené je pouziti tzv. QUV pane-
IG s kondenzaci, nebo se skrdpénim, ¢i rdznych klima-
tiza¢nich komor, kde Ize v fadech stovek hodin ziskat
zrychlenou simulaci i orienta¢ni vyhodnoceni odolnos-
ti. Oviem pro ziskani objektivnich vysledkd odolnosti
v redlnych podminkéch je nutno pouzit dlouhodobé
vystaveni na povétrnosti. K tomu slouzi testovaci stani-
ce, mista s definovanou lokalitou i nadmofrskou vyskou,
kde jsou stojany se vzorky orientovany na jih, a viech-
ny klimatické slozky jsou pribézné monitorovany i se
zapisem dat do ulozisté. Pferovska PRECHEZA a.s., jako

Obr. 1 - Odstinové jednotny povrch probarvenych betonovych
dilca (Foto: Pixabay)

predni evropsky vyrobce anorganickych pigmentd, pro-
vozuje v tuzemskych podminkach hned dvé nezavislé
povétrnostni stanice, jednu v prostfedi méstské aglo-
merace Prerova a druhou stanici Maruska v prostredi
hostynskych vrch(, tedy lokalitou s vyssim srazkovym
Uhrnem, vy3simi teplotnimi rozdily mezi dnem a noci
i vy$sim UV zafenim.

Na povétrnostnich stanicich lze testovat svétlostalost
povrchl betonu, asfaltu, omitkovin ¢i natérovych hmot,
jez jsou formovany do vzorkl plosného charakteru. Lze
zde umistovat i celé dilce, napfiklad stredni tasky, félie,
obkladové panely apod. Vzorky jsou ukladany do sto-
janQ z nerez-oceli se sklonem konstrukce 45° (Obr. 2),
které jsou otoceny na jih. V pravidelnych intervalech

Obr. 2 - Probarvené betonové vzorky na povétrnostni stanici

Maruska (Foto: Fabian)
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Obr. 3 - Pravouhlé a cylindrické souradnice CIE 1976 L*a*b* pro-
storu (Foto: archiv Precheza)

jsou vzorky stahovany a po vysuseni jsou promérieny
barevné souradnice a nasledné jsou opétovné vystave-
ny k dal$imu plsobeni. Pro faktické zméfeni barevnych
zmén je zpravidla méfeno nékolik statisticky urc¢enych
a rovnomérné rozmisténych bodd po plose vzorku.
K objektivnimu méreni se pouziva pfistroj spektrofoto-
metr, jeZ je popsan daéle v textu.

Celkové vyhodnoceni svétlostalosti Ize provést nej-
dfive po dvouletém vystaveni, coz je normativni dopo-
ruceni i pro pfipady sport smluvnich stran.

Princip hodnoceni barevné zmény v aplika¢nich
vzorcich

Svétlostélost, neboli odolnost vici vlivu slune¢niho
svétla, je hodnocena na zékladé porovnani vysledkd
barevné zmény po ukonceni simulovaného zatizeni
UV zéfenim. Vysledky Ize porovnat i pouhym okem, ale
obecné presnost i objektivnost méreni zvysuje pouziti
spektrofotometrd. Tyto pfistroje umoznuji méfeni ba-
revnosti v definovaném prostoru CIE 1976 L* a* b*, coz
je zjednodusend verze Adams-Nickersonova prostoru
(Obr. 3), ktery je grafickym zobrazenim bodu v barev-
ném prostoru L*, a*, b* (v pravouhlych souradnicich)
nebo L*, C*, h° (v cylindrickych souradnicich).

Pro hodnoceni svétlostalosti je porovnavéna barev-
nost série vzorkd, které jsou uschovany na suchém
a temném misté, se sérii vzorkQ, jez byly vystaveny na
povétrnostni stanici po urcity ¢asovy interval, obvykle
po 1, 3, 6, 12 a 24 mési¢ni expozici. Vysledkem je po-
rovnani barevnych odchylek u vzorkd exponovanych
a referencnich, neexponovanych. Doba vystaveni se
uvadi ve dnech a celkové vyhodnoceni svétlostalosti
vyjadfuje barevnd odchylka DE* je nepfimo Umérnd
svétlostalosti. Celkova barevna diference DE* (AE . *) je
vypoctena dle rovnice (7):

AE_* = [(AL*) + (Aa*) + (Ab*)]'? (1)

kde soufadnice L* odpovida jasu, a* a b* vyjadfuji ba-
revny ton.

Tab. 1 - Meziro¢ni porovndni povétrnostnich stanic

Celkova davka

Povétrnostni larni . . .
AT So arr.u Srézky Pvru’merna
energie (mm) rocni teplota

(kWh/m?) (°C) 2024

Precheza

(205 m.n.m) 1279,2 590,6 12,4

Maruska

(701 m.n.m) 1336,3 897,4 99

rozdil M-P 57,1 306,8 -2,5

Puasobeni dominantnich klimatickych slozek
na svétlostalost

Diky mozZnosti srovndvat zcela odlisnd prostiedi
obou povétrnostnich stanic, byly za fadu let provozo-
vani ziskany informace o vlivu jednotlivych slozek kli-
matu a jejich plsobeni na barevné zmény stavebnich
materidld. V tabulce 1 jsou uvedeny vybrané veli¢iny
s nejvétsim vlivem na stalobarevnost, tzn. celkova dav-
ka solarni energie a srazky dopadené na vzorky, jak
na stanici Precheza, tak na stanici Maruska. Z rozdil{
téchto dvou hlavnich sledovanych povétrnostnich pa-
rametr Ize fici, Ze se stanice vyrazné neli$i v mnozstvi
dopadené soldrni energie, ale za povsimnuti stoji zvy-
$ené mnozstvi srazek az o 1/3 na horské povétrnostni
stanici Maruska (rozdil nadmoftskych vysek obou sta-
nic je 496 m).

Realna barevna zména povrchu betonu

Betonové stavebni vyrobky jsou nejcastéji pro-
barvovanymi materidly, az 90% svétové produkce
anorganickych Zelezitych pigmentl kon¢i pravé
v betonu ¢i asfaltu. Proto byla vyvinuta metodika sta-
noveni svétlostalosti v souladu s pfisluSnou normou
CSN EN 12878. Dlouhodobé testovani svétlostalosti
na povétrnosti prokazuje srovnatelnou kvalitu anor-
ganickych pigmentl na bazi oxidd Zeleza a to ve
smyslu srovnani svétlostalosti pigmentd od rdznych
svétovych vyrobcud. Vysledné barevné odchylky na
betonovych vzorcich prokazuji velmi podobny trend
barevnych zmén. U viech zelezitych pigmentd probi-
ha stejna barevna zména, kterd se utvafi v pocatec-
nich udobich expozice barevnych betonovych povr-
ch. Vyrazna barevna zména se vyskytla i u nepro-
barveného betonu z Sedého cementu, coz potvrzuje
predchozi uvahy o velmi vyrazném vlivu zmény barvy
samotné cementové matrice, jez se méni v zavislos-
ti na tvorbé hydrata¢nich produktd cementu v case.
Zménou matrice jsou pak ovlivnény zejména svétlé
odstiny Zluti a ¢erveni, tmavé odstiny cerni tmavé
$edy povrch betonu vice kryji.
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FEPREN

Zelezité pigmenty

Fepren TP303

FeprenY710

Fepren B630

Obr. 4 - Detaily povrchi barevnych betonu po dvouletém vystaveni na povétrnostni stanici Maruska, srovndni s referencnimi povrchy

(referencni'vzorek vZdy spodni oznaceny).

Redlné zmény barvy povrchu dokumentuje obra-
zek 4, kde jsou vyfoceny povrchy betonu s anorganic-

kymi pigmenty na snimcich po dvouletém vystaveni

povétrnosti a referen¢ni vzorky, které byly uloZzeny na
temném a suchém misté.

Testy svétlostélosti na povétrnostnich stanicich se
ukazuji jako presnéjsi a prikaznéjsi metodikou v pre-
dikci stdlobarevnosti stavebnich material{, navic odpo-
vidaji skute¢né barevné zméné daného vyrobku, nez je
tomu napfiklad u zrychlenych testd v QUV panelech.
Testy svétlostalosti barevného betonu v QUV panelech

& PRECHEZA

10Xide prow

HM470A

(Foto: archiv Precheza)

Ize povazovat pouze za orientacni, jelikoz u material{
s cementovymi pojivy diky plsobeni cyklické konden-
zace a transferu vlhkosti, enormné pronikaji vapenné
vykvéty, ¢ili povrchy vyrazné svétlaji (roste soufadni-
ce L*). Déle zde nedochézi k témér zadné mechanic-
ké namaze na povrchu vlivem desté, vétru ¢i dokonce
mrazu. Zrychlené testy svétlostélosti v QUV panelu jsou
provadény dle standardu ASTM D 4587-01, ktery je
koncipovan predevsim pro natérové barvy, mGzou tak
byt pouzity zejména pro hodnoceni kovovych vyrobki
s povrchovou uUpravou (plechovych stifech ¢i hliniko-
vych obkladovych panel(). ]

Anorganické pigmenty
PRETIOX a FEPREN

pro stavebnictvi
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cervené, hnédé, zluté, zelené, cerné Jemné mleté i mikronizované typy k probar-
vovani stavebnich material( jako jsou omit-
kové smési a Sedy beton. Pro pigmentaci
transparentnich asfaltovych pojiv. K zvyseni
bezpecnosti silni¢niho provozu, odolnosti
stavebnich prvkd proti povétrnostnim vlivim

a k dekorativnim Gcelam.

Jemné mleté, mikronizované i granulované
pro vyrobu natérovych hmot, plastd, pro
probarvovani betonové stiesni krytiny, beto-
nové dlazby a dalSich betonovych vyrobkd,
déle pro pfipravu omitkovych smési.
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